PROBLEMA COM A MATEMATICA? SOLUCAO... @prendaNET
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Capitulo 1:

Graficos de Retas

Y Introducao

retaque conecta estes pontos.

Na geometria Euclidiana plana, dois pontos determinam uma linha reta assim como o segmento de

Na geometria analitica a equagdo de uma reta pode ser dada por qualquer das formas a seguir.

Detalhes

Forma Equacao
Dois pontos i :2 = iz :2
Ponto-Inclinagéo y—y=m(x—x)
Inclinagéo- y=mx-+b

Coeficiente Linear
Ax+By=C

onde os dois pontos sao (xl, yl) e (xz, yz)

Ym0 T
¢ a inclinagdo da reta
XX

onde m=

onde m ¢ a inclinagdo, ¢ b, a interse¢ao com
0 eixoy

Tabela 1.0.1 Foérmulas para a equagdo da reta




A geometria analitica também fornece expressdes para as coordenadas do ponto méedio de um
segmento de reta, para o comprimento deste segmento, assim como a equagao da
bissetriz perpendicular do segmento.

Além disso, este capitulo explora como obter as coordenadas da interse¢do entre duas retas e como
encontrar a distancia entre duas retas paralelas

¥ indice de Termos

Os seguintes termos, neste capitulo, t€m conexdo com o Dicionério do Maple; para mais
informagdes va em Dicionario M atematico.

geometria analitica intercepta negativo

bi ssetor comprimento paralelo
plano Cartesiano reta perpendicul ar
coordenada segmento de reta reciproco
Regra de Cramer matriz inclinacdo
geometria Euclidiana ponto médio transversal

Y Problemas Tipicos

1.1. No plano cartesiano, os dois pontos (1, 2) e (4, 7) determinam um segmento de reta. Para este
segmento, encontrar:

a) o comprimento;

b) o ponto medio ;

¢) a declividade ;

d) a equagdo ;

e) a equagdo da bissetriz perpendicular .

1.2. Calcular as coordenadas do ponto de interse¢do entre asretas2 x —3 y=5,4x+7y=9.

| 1.3. Encontrar a distancia entre as retas paralelascujas equagoes sio3x +4y=7e3 x +4 y=10.

Y Inicializagoes do Maple

Antes de acessar a versao do Maple para as solugdes do
problemas tipicos apresentados acima, inicialize o Maple Inic...
apertando o botdo a direita.




Y Solucoes

Y Problema 1.1

V¥ 1.1 - Solugéo Matemética

No Plano Cartesiang, os dois pontos (1, 2) e (4, 7) determinam um segmento de reta.
V1.1 (a) - Comprimento do Segmento de Reta

O comprimento deste segmento de reta é calculado através da formula da distancia

d= (x=x)"+ (1 —»)’

Tomando-se (xl, yl) =(1,2)e (xz, yz) = (4, 7), a distancia entre as extremidades, ou seja:

d=y (1 -4+ 2-7%=J (-3)*+(-5)> =J9+25 =/ 34

¢ o comprimento do segmento de reta.

¥ 1.1 (b) - Ponto Médio do Segmento de Reta

O ponto médio do segmento ¢ o ponto cujas coordenadas sdo

(xl—i-xz yl-l-yz)
2 2

(X Ym) =

Novamente tomando (xl, yl) =(1,2) e (xz, yz) = (4, 7), o ponto médio sera

(144 247\ (5 9
(xm,ym)—( =55

V1.1 (c) - Inclinagdo do Segmento de Reta
A inclinacdo do segmento de reta que une os pontos (%1 1) © (X2 12) ¢ dada por

Yo =N
X =X

m=

Portanto, a inclinacdo do segmento que une os pontos (xl, yl) =(1,2)e (xz, y2) =(4,7) ¢




V1.1 (d) - Equagao da Reta

A equacdo da reta que passa pelos pontos (xl, yl) e (xz, y2) pode ser encontrada por meio
da equagdo da reta que passa por dois pontos, ou seja,

Yo =N
)

Y=n"n=
Esta ¢ equivalente a equagao da forma ponto-inclinagdo da reta, ou seja,

y—y =m (x—xl)
ou, ainda,
y=m (x—xl) +,

Como a dedlividade m = >

3 foi calculada na Parte (¢), a equacao da reta que une os pontos
(xlvyl) = (13 2) 5 (ngyz) = (4, 7) é, entdo

y=i (x—1)+2
3
ou
5 5 5 1
—_ — — — 2:— —
y 3x 3+ 3x—l—3

A AR (e) - Equagao da Bissetriz Perpendicular

A equagdo da bissetriz perpendicular do segmento de reta que une os pontos
(xl, yl) =(1,2)e (xz, y2) = (4, 7) ¢ encontrada ao aplicar-se a equacao da reta da forma

ponto-inclinagdo ao ponto medio do segmento. O ponto médio foi encontrado na Parte (b),
dado por:

(o) =(5+3 )

T ) 5
A inclinagdo deste segmento foi encontrada na Parte (¢) como m = — . Portanto, a

3
T . . . , 5 ... 3
inclinagdo da reta perpendicular a este segmento ¢ o reciproco negativo de 3 1sto €&, - 5

Desta maneira, a equagdo desejada é:

ou




V¥ 1.1- Solucéo via Maplet

A equacdo da reta que passa pelos dois pontos (1,2) e
(4, 7) pode ser encontrada pelo Tutorial Retas do
Maple. Uma figura deste maplet estd ao na Figura 1.1.1.

Neste tutorial, escolha o botao de selecdo Dois Pontos ¢
insira os dois pontos dados. A seguir, clique no botao
Exibir. O tutorial fornecera entdo a equagado da reta de
duas formas mostradas na Tabela 1.1.1 e desenha o
grafico da reta.
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Para iniciar o Tutorial Retas, deve-se selecionar
"Retas" no menu Ferramentas/Tutores/Pré-Calculo.
Alternativamente, pode-se clicar sobre o link a seguir:

Tutorial Retas.

O comprimento, o ponto medio, a inclinacdo e a equagao
da bissetriz perpendicular deste segmento de reta sdo
obtidos com o Tutorial Retas #2.

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solucao sera
iniciado como mostrado na Figura 1.1.2.

As coordenadas dos pontos (1, 2) e(4, 7) sdo inseridas
nos campo de dados para A:(xl, yl) e B:(xz, yz). Os
botdes Comprimento, Ponto Médio, Inclinacgio e
Bissetriz Perpendicular geram, respectivamente, o
comprimento, o ponto médio, a inclinacao e a bissetriz

perpendicular do segmento determinado pelos pontos A
e B.

Para iniciar o Tutorial Retas #2, deve-se clicar sobre o
link a seguir: Tutorial Retas #2.

V¥ 1.1- Solucéo I nterativa

Forma Equacio [
L. 5 1 .
Inclinagéo- y=3x + 3 Figura 1.1.1 Imagem do
interceptac Tutorial Retas
ao
Geral -5x+3y=1
Tabela 1.1.1 Equagdes dadas pelo Tutorial Retas

£ = o) =]
Enias
A 1 h wl: B
(] 2 | — = F—
[V
Longth

Herp Biome

Figura 1.1.2 Imagem do
Tutorial Retas #2




Insira os dados

* Insira o primeiro ponto como uma lista
do Maple.

* Menu de Contexto: Associar a um
Nome>A

associaraum nome

[L,2] > [1,2]

* Insira o primeiro ponto como uma lista
do Maple.

* Menu de Contexto: Associar a um
Nome>B

associaraum nome

(4,7] >[4, 7]

VY Parte (a) - Comprimento de um Segmento de Reta

* Forme as diferencgas
[X, =Xy, =]
escrevendo B — A4

* Menu de Contexto: Associe a um
Nome>d

associaraum nome

B—A [3,5]

* Calcule
2 2
J (a=x)’+ (=)
escrevendo _/ df + dg .

* Pressione Enter

2, 2
d| +d,

V34 (0))

V Parte (b) - Ponto Médio de um Segmento de Reta

* Obtenha o ponto médio
X, tx, yty,
o > escrevendo
(A+B)
-
* Menu de Contexto: Associe a um
Nome >MP

(A+B)
2

associaraumnome 5 9
22

2
55 @

VY Parte (c) - Inclinagao de um Segmento de Reta

Yo =W
Xy 7 X

* Obtenha a inclinagao

d)
escrevendo —
d

* Menu de Contexto: Associe a um
Nome>m

é associaraum nome N i

d, 3
5
= 3
: 3




L

V¥ Parte (d) - Equagao da Reta

* Fazendo referéncia ax, como 4, e

y=m (x—Al) +4,

¥, como 4,, implemente a forma 5 1
o y=3x+ 3 0)
ponto-inclinagdo da reta 3 3
y=m (x —xl) +
VY Parte (e) - Equacao da Bissetriz Perpendicular
* Fazendo referéncia as coordenadas _ 1
x e y do ponto médio como MP, e Y T (x —MPy) +MP,
MP,, respectlve'lme‘nte, implemente p=- 3 16 )
a forma ponto-inclinagdo da reta 5
y=m, (x—x)ty
onde m | € ainclinagdo da reta
ortogonal a reta na Parte (d).
V¥ 1.1- Solugso via Comandos do Maple
* Tenha certeza de ter inicializado a folhade |> 4, B:=[1,2], [4, 7]
trabalho pressionando o botao Inicializar A B:=1[1,21.[4 7] 6)
na secdo Inicializa¢do. ’ T
* Insira os dados.
(a) Comprimento do segmento de reta AB > Distance(A, B)
V 34 @)
(b) Ponto médio do segmento 4B > MP = Midpoint(A, B)
5 9
MP = |—, —
55 ®
(c) Inclinagdo do segmento 4B > m = Slope(A, B)
5
= 9
mi= ©)
(d) Equagao da reta que passa por4 ¢ B > Line(A,B)[1]
5 1
== - 10
y=3 Xty (10)




(e) Equag@o da bissetriz perpendicular do ) 1
segmento AB > LGe( T MP) [1]
y=- % x+6 a1
V¥ Problema 1.2
V¥ 1.2- Solucdo Matemética
Varios métodos estdo disponiveis para calcular as
coordenadasdo ponto de intersegdo das retas
1
2x—3y=54x+7y=9 y
A Figura 1.2.1 nos d4 uma estimativa grafica das 01
coordenadas da interse¢do entre os graficos destas i1 45
retas. Esta € uma solucdo aproximada destas _14 X
equacoes.
Outros métodos incluem eliminagao, substitui¢ao
e aregrade Cramer. Figura 1.2.1 Grafico
dasretas2x —3y=5e
4x+T7y=9

¥ 0 método da Eliminagio

Resolva cada equagdo para a mesma variavel, e iguale os resultados. Por exemplo,

5—2x 9—4«x

-3 7

Multiplicando esta equagdo por ambos 7 € -3 leva a:

35 —14x=12x—-27

e entdo a:
62=26x
31
Disto xZQZQentéo = > ( 13 ) _65—-62 1
76 13 Y -3 -39 13

¥ 0 Método da Substiuigio

resolvendo cada equacdo para y, e igualando os resultados, iremos a nova equagao:




Resolva uma equagdo de uma de suas varidveis e substiuia na outra equagao. Por
exemplo, resolvendo a primeira equagdo paray leva a:

Substituicdo desta relacdo na segunda equagdo nos da:

4x+7( =9

5—2x)
-3

simplificando, temos:

-12x+35—14x=-27

e
62=26x
31
5—2|—
RS T e 79 NI S
706 1307 3 -39 13
\ 4 Regra de Cramer
€ app
€ dy
X = , y
ay ap
a,.x+ta =c
11 Y= ay ay,
) X ta,y=c, a, ¢
=
a)y &
ayp 4pp
ayy Ay
Tabela 1.2.1 Regra de Cramer

A regrade Cramer da a solugdo das equagoes:

allx—i-aIZyZC1
a21x+a22y=cz

como as razoes:




x= T
d

yo
d
onde m,, m, e d sao os determinantes, respectivamente, das matrizes
€1 412 a4y G dyp dyp
M= , jwy = ,D=
G Ay dy & dyy Ay

Como o determinante da matriz

P Q
R S

PS—OR

a solucdo das equacdes, usando a regra de Cramer, requer o calculo dos determinantes

das matrizes
e 5 -3 v 2 -3
Y lo 7 Y 4 7

Os determinantes sdo:

25
49

b

m =35—(-3)-9=62
m=18 —20= -2
d=14 — (-3)-4=26

Portanto, a solug¢ao destas equacgdes ¢é:

6231
26 13

_ .2 __ 1

Y776 T 13

Estes calculos estdo resumidos nas Tabelas 1.2.1 e 1.2.2.




V¥ 1.2- Solugéo via Maplet

Dadas as equacdes das retas

2x—3y=5
4x+T7y=9
as coordenadasdo ponto de interse¢do, ou seja,
( %, - % ), podem ser obtidas com o auxilio do

Tutorial Retas #3.

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solucao
sera iniciado como mostrado na Figura 1.2.2.

¢ 4
G dyp
x= , Y
ap 4
a,.x+ta =c
11 12Y=4 ay ay,
ay X ta,y=c, a, ¢
=
a4 &
ayp 4y
dyp Ay
Tabela 1.2.1 Regra de Cramer
5 -3 25
19 7] 62 31 49 2
x= === y= = =-—
2 -3 26 13 7 -3 26 13
4 7 4 7
Tabela 1.2.2 Regra de Cramer aplicada ao Problema 1.2

":“r. Guide - Lines il
Enter equatians of linas
Firsl:  y= |
Becond: y = ]rhnr?—
{u,i
Separation
Hulp: | Der |
Figura 1.2.2 Imagem do Tutorial
Retas #3




Para iniciar o Tutorial Retas #3, deve-se clicar sobre o link: Tutorial Retas #3.

V¥ 1.2- Solucéo I nterativa

Forme uma sequéncia de duas equagoes.
Menu de Contexto: Resolver>>Resolver

Obtenha a Figura 1.2.1

Forme uma sequéncia de duas equagoes.
Menu de Contexto: Graficos>Construtor
de Graficos

V¥ 1.2-Soluc&o Programética

Insira as duas equagoes.

> E =2x—3y=5;
E,=4x+7y=9
E,=2x—=3y=5

E,=4x+7y=9 (12)
Aplique o comando solve. > solve( { E, Ez}, {x, y})
) S O

be=0="75 | (13)

Obtenha a Figura 1.2.1.

> implicitplot( [El, Ez], x=0.5y=-5

-5)
1.51

1.
y
0.5-\
0 ——
1

W -

V¥ Problema 1.3
Y 1.3 - Solucdo Matemética




A distancia entre as retas paralelascujas
equagdes sio3x +4y=7e3 x +4 y=10 pode
ser calculada como o comprimento de uma

perpendicular transversal a ambas as retas. Esta
transversal pode ser construida em qualquer
ponto em uma das retas selecionando um ponto
arbitrario na primeira reta, encontrando a
equacdo da perpendicular através deste ponto, e
entdo encontrando a transversal com a segunda
linha. O comprimento do segmento entre os
pontos nas duas retas € entdo a distancia entre d
as retas paralelas. Veja Figura 1.3.1.

Suponha que o ponto (1, 1) ¢é selecionado na

L TR 3
primeira reta cujainclinacdo ém=--—. A

4
equagdo da perpendicular entre(1, 1) ¢: Figura 1.3.1 Grafico das retas
paralelas cortadas por uma
_4 _4 1 transversal perpendicular
y 3 (x—1)+1 3 X 3

A intercessdo desta reta com a segunda reta ¢ encontrada pelo método da substituicdo, que

nos da:
o4 dWx=1 49
3
ou
25 34
3 573
entiao
_34
Y705
€
_4 34 1 _37
Y73 25 T3 25
. 34 37N\, ..
O comprimento do segmento conectando os pontos (1, 1) e (E’ E ) ¢ entao:

/(l_ﬁ)2+(l_i)2:\/81+144 225 15 _ 3
25 25 25 25 25 5

V¥ 1.3- Solugo via Maplet

Para encontrar a distancia entre duas retas paralelas
cujas equacdes sao:



3x+4y=7e3x+4y=10
use Tutorial Retas #3.

Ao clicar sobre este link, € iniciado o tutorial contendo
a solucao do problema, como mostra a Figura 1.3.2.

Para usar este tutorial, deve-se escrever as retas na
forma y =..., inserindo apenas o lado direito destas
equacgdes e pressionando-se em seguida o botdo
Separacio para obter-se o resultado desejado, ou seja,

3
? , tanto na forma exata como em ponto flutuante.

Note que, se o botao Intersecao for pressionado, a
mensagem retornada indica que as retas sao paralelas e,
portanto, ndo se interceptam.

Para iniciar o Tutorial Retas #3, deve-se clicar sobre o
link a seguir: Tutorial Retas #3.

V¥ 1.3- Solucéo I nterativa

Enter equations of linos

Firsl: = (754
Socond; y= [10-3"x)0d
Line 1 and Line 2 do not interseet.
Intersection I
: 6000000000

Help Done

Figura 1.3.2 Imagem do
Tutorial Retas #3

* Insira a expressao para a primeira reta.
* Menu de Contexto: Resolver>Isole
Expressao para>y

No ponto (xl, yl) = (1, 1), obtenha a equagado da reta perpendicular a primeira reta.

* Implemente a equacdo ponto-inclinagdo
y=m (x —xl) +y,ondemea

reciproca negativa da primeira reta.

* Escreva a equacao da segunda reta,
escreva um parénteses, € coloque um
rotulo na equagdo com o comando
Control L para formar uma sequéncia
de duas equagdes.

* Menu de Contexto: Resolver>Resolver

transversal com a segunda reta.

Obtenha o comprimento do segmento de reta entre o ponto (1, 1) e a interse¢ao da

Ferramentas >Tarefas>Pesquisar: Algebra>Distancia entre Dois Pontos

Distancia entre Dois Pontos Reais




Insira os pontos como listas
Ponto 1:
Ponto 2:
Distancia @ =
Simplifique Forma de Ponto Flutuante
Limpar

V¥ 1.3- Solugso via Comandos do Maple

Esteja certo de que o botdo "Inicializar" na
se¢do de inicializacdo foi pressionado.
Entdo, insira as equacdes das retas dadas.

> L =3x+4y=7,
L,=3x+4y=10
L=3x+4y=7

L,:=3x+4y=10 (14)
Obtenha a inclinagao comum destas retas | > Y, = solve ( L, y)
escrevendo a primeira reta na forma 7 3
y=mx +b. YI:ZZ_IX as)

O coeficiente de x € a inclinagao, m.

> m:= coeﬂ( Y}, x)




\ 4

3
=-—= 1
m 1 (16)
No ponto(1, 1) na primeira reta, obtenha a . _
equagdo da reta perpendicular a qualquer |~ L3 = Line| - m’ [1,1 ]) [1]
reta com inclinag@o m. 4 1
L3:=y=?x—? 17
Obtenha a intersecdo da segunda reta com | > (O := solve( { L,L, })
a transversal ja construida. 34 37
=ix= Y= 1
0={x=500=501 @y
Escreva a interse¢cao como um "ponto". > P:=eval([x,y], 0)
34 37
P=|—,— 1
[ 257 25 } (19)
Calcule a distancia entre (1, 1) na primeira| > Distance(P, [1,1])
reta com o ponto P na interse¢ao com a 3
transversal e a segunda reta. S (20)

Exercicios - Capitulo 1

1.1. No plano cartesiano, os dois pontos (6, -5) e (-3, 8) determinam um segmento de reta. Para
este segmento, encontrar:

(a) o comprimento;
(b) o ponto médio;

(c) ainclinacéo;
(d) a equagao;
(e) a equacgdo da bissetriz perpendicular .

1.2. Calcular as coordenadas do ponto de interse¢do das retas:
6x+11y=13,5x—9y=1.

1.3. Encontrar a distancia entre as retas paralelascujas equagoes sio 7x — 11 y=2e¢7x — 11 y=12.
1.4. Encontrar a distdncia entre as retas paralelas cujas equagdes sio2x +3 y=5e6y=21 —4 x.

1.5. Na reta cuja equagdo ¢ 5 x + 7 y =11, encontrar as coordenadas dos pontos que se encontram a 9
unidades do ponto cuja coordenada x ¢ igual a 1. Dica: Resolver a equacao

9=y (a—1)*+ (y(a) —y(1))* paraa.

1.6. Encontrar as equagdes das retas paralelas e a 5 unidades de distancia da reta cuja equacao ¢
5x — 3 y=4. Dica: Em qualquer ponto da reta dada, encontrar a equagdo de uma reta perpendicular;
em seguida, usar o Exercicio 1.5.



1.7. No plano cartesiano, os trés pontos(1, 2), (7,5) e(3, 10) sdo vértices do triangulo. Encontrar as
coordenadas da interse¢do das medianas deste triangulo. Dica: Uma mediana no tridngulo é uma reta
que conecta um vértice ao ponto médio do lado oposto aquele vértice. Um teorema na geometria

plana afirma que as medianas de um tridngulo interceptam-se em um Unico ponto chamado centrdide
do triangulo.

1.8. Encontrar a equagao da reta paralelaque se encontra no meio das retas paralelas cujas equagoes
siox +y=lex+y=09.

1.9. Encontrar as coordenadas dos pontos que dividem em trés partes iguais um segmento de reta
cujas extremidades sdo (3, -4) e (13, 12).

1.10. Encontrar as equacdes das retas paralelas que se encontram a um terco ¢ a dois tergos de
distancia das retas paralelas cujas equagdes sdo dadas por x +y=1e x +y=09.
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